LED-es off-road munkalampa hazilag

Bevezeto

A cél vilagos volt: a lehetd legolcsobban eldallitani olyan LED alapu munkalampat, ami kis
fogyasztas mellett nagy fényerdvel, lehetdleg minél nagyobb teriiletet fed le. Az ilyen jellegli
fényforrasok az autd6 koriilli munkénal (pl. elakadasnal, csorlézésnél, hoélanc felrakéasnal),
kempingezés soran illetve haladas kozben a kozvetlen kornyezetet jobban megvilagitva lehetnek
hasznunkra. A hazi €pités soran vagy picit beletanulunk a LED-es vilagitas elektronikai hatterébe,
vagy ha nem akarunk 11j ismeretanyagot felszedni, akkor pontosan reprodukaljuk egy 1étezd projekt
Osszes paraméterét. Ez az iras remélhetdleg mindkét hozzaallas esetén segitség lehet. Akit nem
érdekelnek a ,,miért?”-ek, a pontos tipusmegnevezések és beszerzési forrasok segitségével le tudja
masolni az itt bemutatott megoldast.

Miért éppen LED?

A LED-es lampanak elég sok elénye van:

* halogén izzokhoz képest azonos fényerd mellett alacsonyabb fogyasztas

* kis helyigény

* nem igényel gondosan kialakitott és megmunkalt foncsort, optikat

* nem kényes az id0jarasra, vizre, sarra, gyakorlatilag strapabiré dologrdl van sz6

* olcso alkatrészekbdl meglepden hatékony lampa épithetd
Azonban a hatranyokrol is érdemes szot ejteni:

* ahalogén izzdval szemben érzékeny a hore, biztositani kell a hiitését

» elektronikéval kell biztositani a stabil &ramerdsséget, kiilonben konnyen elhalalozik

* igényel némi elektronikai ismeretet a megfelelé LED kivalasztasa és a lampa megépitése

* a hazi LED-es munkalampa elvileg nem hasznalhat6 (vagyis nem lehet fent az auton) kozati

forgalomban val6 részvétel soran

A hatranyok ellenére azonban célszerli belevagni, hiszen olcs6é €és hatékony. Elég csak abba
belegondolni, hogy az itt bemutatott 2x10 Wattos rendszer annyi aramot fogyaszt, mint az auto
éppen csak pislakolod helyzetjelzdi 0sszesen (4x5 Watt), a fénye viszont akkora, mint a két halogén
fényszoroé (2x55 Watt) Osszesen. A halogén lampdakkal ellentétben ezek viszont pusztan
akkumulatorrol is eldolgoznak 12-15 6rat, az akksi lemeritése nélkiil.

Amit a LED-ekr6l tudni érdemes

Ezt a részt a technikai részletek irant nem érdekléddk atugorhatjdk, bar igyekszem rovidre (€s
érthetére) fogni. A LED gyakorlatilag egy didda, amibdl specidlis tulajdonsagok kovetkeznek. A
legfontosabb az, hogy nagyon érzékeny a fesziiltségre. Ha 0 Voltrdl kezdjiik ndvelni a fesziiltséget,
eleinte alig valtozik a LED-en foly6 aram erdssége, majd a kiiszobfesziiltséget elérve hirtelen kezd
nagyot ugrani, mar pici fesziiltségnovekedés is hatalmas novekedést jelent az aramerdsség
szempontjabol (1. abra). A LED-ek egy bizonyos dramerdsség f0lott egyszeriien meghalnak, ezért a
gyartd mindig definidlja, hogy kb. hany mA az optimalis lizemi aramerdssége a fénykibocsato
diédanak. Igy mar értheté, hogy miért jelent gondot az autd villamoshalézatara jellemzd
fesziiltségingadozas. Ne feledjiik: 4ll6 motornal az akkumulator fesziiltsége jO esetben 12.6-12.8
Volt. Jar6 motornal, amikor a generator is dolgozik, az dramkorben mérhetd fesziiltség 14.4 Volt. A
kiilonbség tehat kozel 2 Volt. Ha az alacsonyabb fesziiltségre tervezziik a LED-et, akkor jard
motornal el fog széllni, ha pedig jar6 motorra optimalizaljuk, akkor csak akkumulatorrol
izemeltetve gyenge lesz a fénye. A probléma megoldasa az, hogy fesziiltségtdl fliggetleniil fixaljuk
az aramerdsséget, igy védve lesz a LED és mindig ugyanakkora fényerdt kapunk.
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Az dbra nem méretaranyos

1. abra - Dioda karakterisztika (v tengelyen aramerdsség, x tengelyen
fesziiltség) — abra forrasa: wikipedia

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy kell valamilyen kezdetleges aramkor, ami folyamatosan
szabalyozza az aramerdsséget. Szerencsére létezik erre egy nagyon egyszerli és olcso triikkk: az
allithato fesziiltségstabilizator IC (2. dbra). Ezeknek a 3 1abt IC-knek van egy jellegzetes vonasuk:
az ADJ és OUT lab kozott folyamatosan allandod fesziiltséget
tartanak fent. Ez 1.25-1.5 Volt, tipustol fiiggden. Hogyan lesz ebbdl
alland6é aramerdsség? Ohm torvénye alapjan I = U / R, ahol I az

aramer6sség, U a fesziiltség és R az ellendllas jele. Ha pedig U < JMB3RD
allando (hiszen allando fesziiltségkiilonbséget tart az IC a két ldba '52“12%3

kozott), és a két 1ab kozé egy allando ellenallast kotiink, akkor R is
allando lesz, marpedig ha U és R allandd, akkor a hanyadosunk L& 7
(U/R) is allando, tehat az dramerdsség is allando! A két lab kozé 7
tehat egy jol megvalasztott ellendllast kell forrasztani, és maris
allando aramerdsséghez jutottunk, ami fiiggetlen attdl, hogy
mekkora fesziiltség uralkodik a rendszerben. A megfeleld IC és ,
ellenallas kivalasztasarol még szo lesz. 2. dbra — fesz.stab. IC
A LED-eket sok paraméterrel lehet jellemezni, az aldbbiak a legfontosabbak, amik &ltaldban a
webshopok leirasaban is megjelennek:

« Uzemi aramerésség [mA vagy A]

» Uzemi fesziiltség (az lizemi dramerdsséghez sziikséges fesziiltség) [Volt]

* Fényaram (a koznyelvben tévesen fényerdnek szoktak hivni) [lumen]

» Teljesitmény [ Watt]

* Szinhémérséklet (azt mondja meg szamszeriien, hogy mennyire ,,hideg” vagy ,,meleg” a

LED fénye) [Kelvin]
e Méret [mm x mm]
* Sugarzési szog (mekkora térrészt vilagit meg a LED) [fok]

Az é4ramerdsségrol mar volt szd, az itt megadott értéket vagy ennél kisebb aramerdsséget kell
biztositani a LED-nek. Ha az adatlap szerint tehat I = 1000 mA, akkor maximum 1000 mA-t (tehat
1 Ampert) szabad a LED-nek adni, de az sem baj, ha csak 900 mA-t kap. A kisebb dramerdsség
kisebb fényerdt jelent, cserébe kisebb a LED hdleadasa és varhatéan nagyobb lesz az €lettartama.

A fesziiltséggel elvileg nem kellene foglalkoznunk, hiszen azt elintézi nekiink a stabilizator IC, de


http://hu.wikipedia.org/wiki/Di%C3%B3da

van egy fontos dolog, amit meg kell érteni. A tapforrasunk (akkumulator vagy generator) altal
biztositott fesziiltség és a LED miikodési fesziiltsége kozott valdszinilileg kiillonbség lesz. Példaul
egy 10 Wattos, 10 Volton lizemeld LED esetében az autd akksijadhoz képest 12.8V — 10V = 2.8V
kiilonbozet marad. Ezt , tlinteti el” a fesz.stab. IC, de csodak nincsenek, az energia nem vész el, csak
atalakul, tehat az IC hdvé alakitja. Mekkora hé keletkezik? Ha maradunk a 10 Wattos LED
példajanal, amin 1 Amper aram folyik, akkor a teljesitmény képlete megadja a valaszt: 2.8V x 1A =
2.8 Watt. Tehat kozel 3 Watt hot termel majd egyiitt az IC és a két laba kozé kotott ellenallas.

Ha viszont a LED miikodéséhez csak 3.5 Volt kell és 3 Amper folyik rajta (ez is egy tipikus
10 Wattos LED), akkor az IC-nek mar 12.8V — 3.5V = 9.3V fesziiltséggel kell dolgoznia, a 3
amperes aramerdsség miatt pedig szabalyosan ontani fogja magéabol a hét: 9.3V x 3A = 27.9 Watt!
Hiiteni is szinte lehetetlen, rdadasul pazarlas: 10 Wattos LED-hez kozel 30 Wattot fiitlink az IC-vel,
tehat az 6sszfogyasztas kb. ugyanott van, mint egy halogén izzonal.

Ilyen LED-eknél sokkal okosabb dolog sorba kotni tobb darabot, hiszen ekkor az
aramerdsség nem valtozik, csak a LED-ek fesziiltsége adodik 6ssze. Ha pl. az iménti LED-bdl 3
darabot sorba kapcsolunk, akkor a ,.fesziiltségigényik” 3 x 3.5V = 10.5V lesz, az dramerdsség
pedig marad 3A. gy az IC-re 12.8V — 10.5V = 2.3V jut, a hévé alakul teljesitmény tehat 2.3V x
3A = 6.9W, mikdzben 30 Wattnyi LED-et latunk el stabil aramerdsséggel.

Tehat levonhato a kovetkeztetés: a fesz.stab. IC-s megoldasnal torekedni kell arra, hogy az
egyetlen LED vagy sorba kapcsolt LED-ek fesziiltsége megkdzelitse a tapegység (akksi vagy
generator) fesziiltségét, mert csak igy lesz takarékos a LED-ek iizemeltetése, illetve igy keriilheto el
az IC extrém hdterhelése.

A LED-en keletkezd hovel is fontos foglalkozni, mivel a LED-ek altalaban 100-120°C
folotti homérsékletre heviilve gyorsan amortizdlodnak, jelentésen csokken az élettartamuk.
Hiitébordara helyezve viszont korddban tarthaté a homérsékletiik. A Wattnyi teljesitményre képes
power LED-eket nem is szabad hiités nélkiil iizemeltetni, mert akar percek alatt megsiilhetnek.

Fontos, hogy LED vdélasztiskor ne a teljesitmény (Watt) legyen az egyetlen szempont a
valasztaskor, hiszen az eltérd fejlettségli LED-ek eltérd fényerdre képesek azonos teljesitmény
mellett. A mai cstics LED-ek 1 Watt esetén kb. 100 lumenre képesek, az egyszeriibb darabok pedig
valahol 30-80 lumenre. {gy két 10 Wattos LED tipustol fiiggéen produkalhat 300 és 1000 lument is,
a kiilonbség tehat akar haromszoros is lehet! Célszerli tehat a modernebb LED-eket keresni. Ez a
projekt példaul 750 lumenes LED-eket tartalmaz, de az 1000 lumenes cuccokra is kitérek a végén.

A szinhdmérséklet azt fejezi ki, hogy mennyire hideg vagy éppen meleg a fénye a LED-nek.
Minél hidegebb, annal inkabb a kékbe hajlik a fénye, a melegebb fény pedig sargasabb arnyalatot
jelent. A tul hideg fény farasztja a szemet, ajanlott inkabb a természetes fényhez kozelebb allo
arnyalatot valasztani. A kimondottan meleg, sargas fényli LED-ek szinhdmérséklete 3000-4000
Kelvin koriil van, a természetes fények valahol 5000-6000 Kelvin kézott talalhatok, 7000 Kelvint6l
felfelé pedig mar egyértelmiien hideg, kékes fényt kapunk. A projektemhez én 6000-6500 Kelvines
LED-et valasztottam.

A sugarzasi szog gyakorlatilag azt mondja meg, mennyire fokuszalt a fény. Ha nagy ez a
szogérték, akkor kevésbé fokuszalt, nagyobb teriiletet fed le, jobban teriti a fényt, ha kicsi a szdg,
akkor kisebb tertiletet vilagit meg a LED, de a jobban fokuszalt csova messzebb jut el. A projekthez
170°-0s, tehat abszolut teritd karakterisztikaval rendelkezd LED-et hasznaltam, de kaphatok 120°-
os vagy éppen 90°-os tipusok is, ezek inkabb szuroéfényhez idedlisak. Persze igazi szar6fénynél még
ez is tal tdg sugdrzas lenne, de szerencsére a LED-ekhez olcson kaphatok apré milanyag optikak,
amik segitségével mégkisebb nyaldbba fokuszalhato (akar 8-15°) a LED fénye, igy nagyon messzire
lehet veliik hatdsosan vilagitani.

Emlitést érdemel az a tény, hogy ennél sokkal kifinomultabb (jobb hatasfokl) &ramkorok épithetdk
vagy kaphatok készen, amelyek szintén stabil aramerdsséget garantalnak. Az itt ismertetett modszer
azonban a legegyszeriibb, legolcsobb megoldas a hazi barkacsolas esetén.



A projekthez felhasznalt alkatrészek:

* 10 Wattos LED [2 darab]

» Fesziiltségstabilizalo IC [2 darab]

* Hasznalaton kiviili kddlampa haza [2 darab]
* Hitéborda [2 darab]

* Huzalellenallas [2 darab]

» Ho4atado paszta / héatado ragasztod / kétoldalas héatado ragasztocsik
* Biztositék tartd [1 darab]

* Biztositék [1 darab]

* Kodlampa relé [1 darab]

» Kapcsold a miiszerfalra [1 darab]

e Vezeték, saruk

Az alkatrészek részletesebb bemutatasa:

LED:

— Fesziiltség: 9-11V

- Aramerésség: 1000 mA (1A)

— Teljesitmény: 10 Watt

— Fényaram: 750 lumen

— Szinhémérséklet: 6000-6500K

— Sugarzasi szog: kb. 170°

— Me¢éret (alapteriilet az érintkezOk nélkiil): 20 x 20 mm

— Beszerzési forras (link a termékre): Dealextreme vagy eBay

— Ar/darab (postakoltséggel egyiitt): 4.5-6$ (kb. 1000-1400 Ft)
Azért erre a LED-re esett a valasztds, mert lizemi fesziiltsége elég kozel 4ll az autdé 12-14 Voltos
rendszeréhez, valamint a 75 lumen/Watt mar elég jo fényerdt jelent. Gyakorlatilag az egész teret
bevilagitja, igy munkalampéba — ahol a minél szélesebb szogben torténd fényvetés a cél — idealis,
szur6fényhez mar nem ajanlanam. Az 5$ koriili ar pedig kimondottan versenyképessé teszi.

Fesziiltségstabilizalo IC:
&JMB3RD

— Tipus: LM1084IT-ADJ D

— Max. dramerdsség: 5 Amper

— Me¢éret (alapteriilet az érintkezok nélkiil): 15 x 10 mm

— Beszerzési forrés (link a termékre): eBay

- Ar/darab (postakoltséggel egyiitt): 1.2$ (kb. 270 Ft)
Az LM1084IT-ADJ azért j6 valasztas, mert akar SA-t is kipréselhetiink beldle. Ez fontos lehet, ha 3
Ampert igényld power LED-eket akarunk meghajtani, mivel sok fesz.stab. IC csak 1.5 Amperre
képes. Raadasul ez a tipus viszonylag keveset fogyaszt (igy kevesebb hét is termel). Arra viszont
fontos figyelni, hogy az LM 1084 csaladnak tobb tagja is van, nekiink pontosan az éllithatd tipusra
van sziikségiink, erre utal a nevében az ADJ (adjustable) tag.



http://www.ebay.com/sch/i.html?_from=R40&_trksid=p5197.m570.l1313&_nkw=lm1084it-adj&_sacat=See-All-Categories
http://www.ti.com/lit/ds/symlink/lm1084.pdf
http://www.ebay.com/sch/LEDs-/66954/i.html?LH_BIN=1&_from=R40&_nkw=10W+LED
http://www.dealextreme.com/p/10w-6500k-750-lumen-white-led-emitter-metal-plate-9-11v-81841

Hasznalaton Kkiviili kodlampa haza

— Tipus: Wesem kodlampa

—  Meéret: kb. 20x10 cm

— Beszerzési forras: a garazs mélyérol eldturva

— Ar/darab: 0 Ft
Békebeli lengyel darab, ki tudja, midta pihent a sarokban.
Idedlis alany volt a beépitésre, hiszen massziv, strapabiro
hazat biztosit a LED-nek, mikdzben latszatra csak egy oreg,
értéktelen kodlampanak tinik. Ez két okbdl is eldny0s: kisebb az esély, hogy lelopjak a kocsirdl,
tovabba E jelzéses kodlampaként nem boki a csérét a hatosagoknak. Bolhapiacokon, vateran és
hasonl6 helyeken olcson hozza lehet jutni a hasonldé lampdkhoz, a foncsor allapota pedig nem
szempont, az ugyis el lesz tavolitva.

Hiitoborda

— Tipus: Pentium 4 hiitébordak

—  Meéret: kb. kb. 8.5x 7x 3.5 cm

— Beszerzési forras: régi szamitdgépbdl maradtak

— Ar/darab: 0 Ft
Mivel volt itthon korabbrol tobbféle hiito is a Pentium 4-es 1dOkbol,
igy egyértelmii volt, hogy a LED-eket ezekkel fogom hiiteni. Persze
barmilyen masik, hasonld6 méretli hiitdborda j6 erre a célra.
Bolhapiacokon, vateran és hasonl6 helyeken bagoért hozza lehet jutni
ilyen borddkhoz (ventildtor nem kell hozza), de vannak cégek, akiknél méterre vagva lehet kapni
aluminium bordakat. A 1ényeg az, hogy a borda beférjen a kiszemelt ldmpatestbe.

Huzalellenallas

— Tipus: 1.5 Q, 5W, keramia
— Me¢éret (alapteriilet az érintkezOk nélkiil): kb. 20 x 10 mm
— Beszerzési forras: helyi elektronikai bolt, vatera stb.

— Ar/darab: 40 Ft
A LED-eket 850 mA drammal akartam meghajtani, tehat az IC ADJ és /
OUT laba kozé¢ R = U /I, vagyis R =1.25/0.85 = 1.5 Q ellenallasra volt
sziikkségem (a szadmitdsi modot kés6bb még részletezem). Ezt lehet egy

darab 1.5 Q-os ellenallassal elérni, vagy sorba lehet kozni 3 db 0.5 Q-os darabot stb. A Iényeg az,
hogy az ellendllas kb. 1 Watt hét fog termelni, tehat olyan tipusra van sziikség, ami ezt birja.
Kézenfekvd 5 Wattra hitelesitett darabokat hasznalni, ezekkel biztosan nem lesz gond, az ara pedig
nem tétel.

Hoatado paszta / hoatado ragaszto / kétoldalas hoatado ragasztocsik

A LED (valamint az IC) és a hiitborda k6z¢ muszéj héatado kozeget felvinni. 3 alternativa 1étezik:
ha a LED-et és az IC-t csavarozzuk a hiitdbordahoz, akkor elég olyan héatado pasztat hasznalni,
amit a szamitogépek processzorahoz szoktunk. Ha nem tudjuk vagy nem akarjuk 6ket csavarozni,
akkor viszont ragasztani kell. Ilyenkor vagy folyékony hdatadd ragasztdt hasznéalunk, vagy
»szilard”, kétoldalas ragasztocsikot. A ragasztocsik utdlag még bonthatd, a folyékony ragaszto
viszont erdsebb kotést jelent. Fontos tudni, hogy a mezei ragasztok nem alkalmasak erre a célra!



Nézziik végig a lehetdségeket! A CPU hiiték pasztdjara nem térek ki, az barmelyik
szamitastechnikai és elektronikai boltban kaphaté (utébbiakban altalaban joval olcsobban), és
barmelyik tipus megfelel a célra. A héatado ragasztd €s a kétoldalas csik mar ritkabb jelenség.

— Tipus: noname hdatado6 ragaszto
— Mennyiség: 5 gramm

— Beszerzési forras (link a termékre): eBay T g,
— Ar/tubus (postakoltséggel egyiitt): 2$ (kb. 500 Ft) l*
Létezik kisebb és nagyobb kiszerelésben is, egy ilyen LED-es [

projekthez a kisebb adag is bdven elég. Ugyanugy miikddik, mint
barmilyen ragasztd, azzal a kiilonbséggel, hogy ez jol vezeti a hot,
tehat alkalmas hiit6bordaknal val6 alkalmazasra.

Tipus: Sekisui 5760 kétoldalas héatado ragasztocsik
Meéret: 200 x 25 mm (2 darab iv)

— Beszerzési forras (link a termékre): eBay

- Ar (postakoltséggel egyiitt): 4% (kb. 1000 Ft)
A Sekisui ragasztocsikja eléggé elterjedt a szamitastechnikéban, chipsetek
¢s memoridk hiitéit gyakran rogzitik ezzel a kétoldalas ragasztoval.
Hasznalata egyszerli, méretre lehet vagni. .

Biztositék tarto és biztositék

— Tipus: noname, késes biztositékhoz valo

— Beszerzési forras: barmelyik autdsbolt

— Ar/darab: kb. 300 Ft
Minden utolag bekotott eszkoz aramkorébe illik biztositékot
rakni, mert az 6rdog nem alszik, egy zarlat még alacsony fogyasztasu eszkdzoknél is el6fordulhat és
tiizet okozhat. A biztositék praktikus bekotésére szolgdl a képen is lathatd tartdo, amibe
hagyomanyos késes biztositék helyezhetd. A hozzavald biztositék méretét a LED-ek hatarozzak
meg, de mind az 1, mind a 3 Amperes LED-ek esetében bdven elég egy 5 Amperes biztositék, ha
ennél nagyobb aram folyna az d&ramkorben, a LED-eknek ugyis 16ttek.

Kodlampa relé és kapcsolo

— Tipus: noname

— Beszerzési forras: barmelyik autosbolt

— Ar/darab: kb. 500 Ft
A kis dramerdsség miatt elvileg nem lenne musz4j relézni a rendszert
(1-3 Amper, szemben a halogén ldmpaszett 10 Amperével), de régi és
fontos alapszabdly, hogy a munkaaramot soha nem hozzuk be az
utastérbe, fiiggetleniil annak erdsségétdl! Tehat a biztonsag kedvéért
hasznaljunk relét, a rel¢ pedig a motorhazban kapjon helyet.
Tetsz6leges kodlampa relé megfelel a célnak, ahogy a miiszerfalra szant kapcsolot is izlés szerint
megvalaszthatjuk. A bekdtés ugyaniugy zajlik, mint egy hagyomanyos kodlampénal, ezért erre nem
térek ki a dokumentumban, sok jo leiras talalhato a neten.

A vezeték szabadon megvalaszthatd, a kis dramerdsség miatt nincsen til nagy elvaras. A

reléhez, kapcsolohoz valod saruk szintén filléres tételt képviselnek, a helyi autésboltban vagy
barkacsboltban mind beszerezhetdk.



http://www.ebay.com/sch/i.html?_nkw=sekisui+5760&_sacat=0&_odkw=sekisui&_osacat=0&_from=R40
http://www.ebay.com/sch/i.html?_from=R40&_trksid=p3984.m570.l1313&_nkw=thermal+glue&_sacat=See-All-Categories

Munkafazisok
1. A lampahaz atalakitasa

Els6 1épésként a kodlampat kellett szétszerelni, majd megszabaditani a felesleges részektol. Flex
segitségével megvaltam a foncsortol, igy teremtve elég helyet a hiitébordanak. A belsd kialakitas
lampanként valtozik, itt szerencsére nem volt egyéb teendd. Azt azonban fontos megemliteni, hogy
csak teritéfénnyel dolgozé munkaldmpa esetén mindegy, hogy milyen a ldmpa livege és pontosan
hol helyezkedik el a lampén beliill a LED. Komolyabb optikaval rendelkezd 1ampéanal mar lehet,
hogy nem a vart eredményt kapjuk. Ezért példaul az autd fényszordjat ne kezdjiik hazilag LED-
esiteni, nemcsak torvénytelen, de gyengébb fényt is kaphatunk, hiszen a megfelelden vetitett kép
kialakitasa nem gyerekjaték. A szaro6fényhez sikiiveges lampa praktikus.

2. A LED beszerelése

A hiitéborddhoz nem kell ventilator, igy tipustdl fliggden konnyen vagy nehezen meg kell
szabadulni a légkeverdtdl. Eztan johet a LED. A vezetékek forrasztasa torténhet a rogzités elott és
utan is, kinek hogy kényelmesebb. A hdatadd kozeget (paszta, folyékony ragasztd vagy
ragasztocsik) viszont nem szabad elfelejteni. A hdatadas csak akkor hatékony, ha erésen a borddhoz
van rogzitve a LED, tehdt ha csavarozunk vagy ragasztunk, tligyelni kell az erds kontaktusra.
Folyékony ragaszto esetében ez azt jelenti, hogy megkdtésig a borddhoz kell nyomni a LED-et, jo
otlet lehet példaul valamilyen stlyt rakni a LED-re (azért kart ne tegylink benne!), mert 10 percig is
eltarthat a folyamat. A forrasztasnal pedig a helyes polaritds mellett arra kell tigyelni, hogy gyorsak
legyiink, mert a LED nem szereti, ha sokaig éri nagy héterhelés, kozvetleniil a ki-, és bevezetésén.

LED a hiitobordan, hiitoborda a lampahdzon beliil

Itt kell eldonteni azt is, hogy az IC-t és az ellenallasokat is a lampatesten beliil akarjuk rogziteni,
vagy inkabb a motorhdzban, a relé kornyékén kapnak helyet. Az utdbbi metddusnak az az eldénye,
hogy a LED ¢és az IC (+ellenallés) altal termelt hd nem egy helyen keletkezik, hanem egymastol
tavol, igy konnyebb hiiteni, kevésbé melegedik a rendszer. Hatranya viszont, hogy igy nem
hordozhat6 a lampa egyik autorol a masikra, at kell hozzé szerelni a kiilon elhelyezett elektronikat



is. Az integralt megoldast érdemes valasztani akkor is, ha esetleg szivargyujtos tapellatasban
gondolkodunk (ilyenkor a relé €s a kapcsold elhagyhatd). Ha kiilon helyet kap az elektronika, akkor
az IC hiitésérdl is kiilon kell gondoskodni. Idedlis méretezés esetén az a par Watt nem nagy dolog, a
kasztnihoz is lehet rogziteni az IC-t, de egy szadmitogépes chipset hiitébordaval meg abszolut
bebiztositjuk magunkat.

3. A bekotés
3
A fesz.stab. IC elvi miikodésérdl mar volt szo, lassuk a gyakorlatot! Az IC- W

nek 3 laba van, ha a feliratos oldala néz veliink szembe, akkor balr6l jobbra
a kovetkezd a labkiosztas:

1. ADJ
2. OUTPUT ADJ IN
3. INPUT |
A bekotéshez egy sematikus dbraval probalom érthetdvé tenni a dolgot: ouT
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A fenti abrara nem tettem relét €s a kapcsolot, ezeket értelemszertien az akksi és az IC INPUT laba
kozé kell beiktatni. Es persze lehet kiilon hiitébordara is helyezni az IC-t meg a LED-et, vagy ha
olyan a kialakitasa a bordanak, mint amilyen a Pentium 4 gyari hiitéje volt (mindkét felén van sik
feliilet), akkor az egyik oldalra mehet a LED, a masikra meg az IC.

Az ADJ és OUTPUT léab kozé forrasztando ellendllas ( a fenti dbran R) értékének szdmitasahoz
Ohm torvényét kell megfontolnunk: R = U / I. Az LM1084IT-ADJ IC esetében U fixen 1.25 Volt
lesz, az dramerdsség pedig annyi, amennyivel a LED-iinket hajtani szeretnénk. En 850 mA-re (tehat
0.85 Amperre) terveztem a rendszert, mert ez mar elég fényt ad és hosszu életartamot biztosit a
LED-nek. Behelyettesitve a fenti képletbe: R = 1.25/ 0.85 = 1.47 Q, ami kerekithet6 1.5 Q-ra, ilyen
ellendllas pedig barhol kaphato. Persze ha mondjuk 0.9 Amperen szeretném jaratni a LED-et, akkor
R=1.25 /0.9 = 1.38 Q, amit kerekitve eld lehet allitani egy 1 Q-os és egy 0.33 Q-os ellenallas
sorbakotésével (tehat 1.33 Q-mal), igy a tényleges aramerdsség [ =U /R =1.25/1.33 =0.94A, ami
még mindig a biztonsagos hatdron beliil van. Gyakorlatilag a fenti képlettel barmilyen
aramerdsségre kiszamolhat6 a sziikséges ellenallas értéke, a kiilonféle értékii ellenallasokat pedig
sorosan ¢s parhuzamosan kapcsolva szinte mindegyik érték jol kozelithetd a valosagban is. Arra kell
csak figyelni, hogy a LED gyartdja altal megadott iizemi aramerdsséget ne 1épjiik tul. Az ellenallast
ennél a projektnél nem kell hiiteni, mert kevés hot ad le (kb. 1.25V x 0.85A = 1 Wattot).



4. Tesztelés

Osszerakas utan célszerti otthon, nyugodt kériilmények kozott kiprobalni a rendszert. Ha jon a fiist,
akkor az ne az autdban j6jjon, ugye. A forrasztasok, drotok, rogzités kérdéskorén kiviil leginkabb a
hémérsékletet és az aramerdsséget érdemes ellendrizni. Ajanlott valamilyen digitalis hdmérdvel
lemérni a LED szélét vagy egy hozza kozel esd feliiletet a hiitébordan, valamint az IC-re is
praktikus ramérni. Ezek az alkatrészek alapvetéen 100°C alatt érzik magukat jol, az LM1084-es IC
beépitett hdvédelme példaul tilmelegedés esetén szépen fokozatosan leszabalyoz. Az aramerdsséget
mar rogton az elején célszerli lemérni, hiszen ha tal alacsony/magas értéket kapunk, akkor mas
értékti ellenallast kell az IC ADJ és OUT laba kozé forrasztani. Tipp: ha nincs 12 Voltos
akkumulator a nappaliban, nem gond, a szamitogép tapegységérdl is lehet 12 Voltot vételezni. A
merevlemezhez, DVD meghajtohoz valo 4 polust csatlakozo sarga (+12V) és fekete (testelés)
vezetékére kotve az aramkort elég jol lehet szimulalni egy autd akkumulatort.

A fenti méréseket mind elvégeztem, a tapasztalat az, hogy a lampéaba zart Pentium 4-es hiitéborda
elég egy 10 Wattos LED passziv (tehat ventilator nélkiili) hiitéséhez, hiszen 12 6rds folyamatos
lizemeltetés sordn sem melegedett a LED tovében a hiitéborda 50°C {ol¢, ami kb. 65-70°C-os LED
hémérsekletet jelent, tehat még van benne tartalék. A 12 oras tesztet amugy 2x10 Wattal végeztem,
rdadasul egy 72 Ah-s, elég oreg, frissen toltott akkumulatorral. A kezdeti 12.8 Volt fesziiltségrol a
méresi ciklus végére 12.3 Voltra csokkent az akksi fesziiltsége, tehat kb. felig meriilt le, ekkor
Onindit6zasra még alkalmas lett volna. Tehat praktikusan egy teljes éjszakat végig lehet vilagitani
generator nélkiil, 20 Wattnyi fénnyel, vagy akar egy teljes napot 10 Wattal! Kemping célokra ez
idedlis, hiszen mar egyetlen 10 Wattos lampa is nagy fényt csindl. Az aramerdsségekkel kapcsolatos
szamitasok pedig stimmeltek, pontosan 0.85 Ampert ad az IC a LED-nek, fiiggetleniil a
fesziiltségtdl (12 Volttdl 14.4 Voltig minden fesziiltséget probaltam). Természetesen a nagyobb
fesziiltség esetén tobb hot termel az IC, hiitd nélkiil elég gyorsan 70-80°C-ig tud melegedni, egy
régi szamitogépes chipset hiitdbordara rakva viszont 6rdkon 4t tartd hasznalat mellett sem haladja
meg a 45°C-ot.

+1 Szhréfényes recept

fgértem, hogy a terit6fény mellett a szar6fény kellékeit és kapcsolasat is részletezem. Magam még
nem ¢épitettem meg, de az elv a fentiekkel megegyezik. Az ajanlott Cree XM-L LED paraméterei a
kovetkezok:
— Fesziiltség: 3.0-3.5V
- Aramerésség: 3000 mA (3A)
— Fényaram: 1000 lumen
— Sugarzési szog: kb. 125°
— Me¢éret (alapteriilet az érintkezok nélkiil): 20 x 20 mm
— Beszerzési forras (link a termékre): Dealextreme
- Ar/darab (postakéltséggel egyiitt): 8.3$ (kb. 1900 Ft)
Ennél a LED-nél arra kell figyelni, hogy fesz.stab. IC-s meghajtasunk csak akkor lesz hatékony, ha
harom darabot sorba kapcsolunk. gy a sziikséges fesziiltség 9-10.5 Volt lesz, az dramerdsség 3A,
tehat az IC-n 14.4 Voltos tap esetén kb. 14.4 — 10 = 4.4 Volt esik, tehat a foleg
hoéként megjelend teljesitmény 4.4 x 3 = 13.2 Watt. Ilyenkor azért mar jo hiités
% ﬁ kell az IC-nek is! A konstans dramerdsség beallitdsdhoz sem nehéz kiszamolni a
megfeleld ellenallas értékét: R = U / I, tehat R = 1.25V / 3A = 0.42 Q. Ezt
célszerii 0.5 Q-ra kerekiteni, igy a tényleges dramerdsség a kovetkezd lesz:
[=U/R, tehat [ = 1.25/ 0.5 = 2.5 Amper, igy kb. 90%-o0s fényerén hajtjuk a
LED-et (lasd gyartoi adatlap). A LED fényét keskenyebb, de messzebb vetiild
csovaba fokuszalni olcsé optikaval lehet (sokféle kaphato), 5 darabos szett mar
3.85%-bol (kb. 900 Ft-bol) kijon, postaval egyiitt, és csak fel kell pattintani a LED-re.



http://www.dealextreme.com/p/23-36mm-optics-light-diffusers-for-cree-emitters-glass-5-pack-1920
http://www.cree.com/products/pdf/XLampXM-L.pdf
http://www.dealextreme.com/p/xmlawt-1000-lumen-led-emitter-white-light-bulb-3-0-3-5v-51989
http://www.cree.com/products/xlamp_xml.asp

Osszeszerelés képekben

A kocsi hatuljara szant, tolatdst és munkat (pl. asas, csorlézés) segité LED-es munkaldmpa
elkészitését néhany fotoval is dokumentéaltam. A koncepcid az volt, hogy egy feltinésmentes, de
hatékony 10 Wattos egységet szerelek hatulra. Egy 15x15 mme-es, 1 méter hosszii aluminium
zartszelvényre esett a valasztasom, mivel ez kéznél volt (kordbban héazi készitésli antenna szerepét
toltotte be, ezért vannak rajta furatok), és megfeleld hiités biztosithato vele a LED-nek és az IC-nek.
Minden a zartszelvényen kap helyet, amire végiil magnest ragasztottam, igy régzithetd a kasztnihoz
vagy az alvazhoz. A LED-et ¢s az IC-t Sekisui 5760 kétoldalas héatado ragasztocsikkal fixaltam.
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A fenti képen a ragaszto egyik fele mar a zartszelvényen van, masik felérdl le kell még huzni a
foliat. Ez nem is olyan konnyti feladat, néha csak éles kés segitségével valaszthato el a ragaszto és a
papirfeliilet. Ha az alabbi latvany fogad, akkor nyert iigylink van:




Az alabbi képen az LM1084IT-ADJ IC mar fel is cuppant a héatadd ragasztd segitségével az
aluminiumra:

A kovetkezd 1épés az ellenallasok forrasztasa volt. Mivel itt a maximalis fényerdre torekedtem, igy
1.33 Q ellenéllast kotottem be (a képen is lathaté mddon, 1 és 0.33 Q-os ellendllds sorbakotésével),
amivel nagyjabol I = 1.25/1.33 = 0.94 Amper aramerdsséget kaptam (1 Amper a gyari maximum).

E-l AXSWOR33 5%
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Az ellenéllas és az IC OUT laba kozé zsugorcsovet is bekészitettem, amit a forrasztasi miiveletek
végén ongyujtoval ramelegitettem (tehat zsugoritottam) az IC labara. Igy elkeriilhetd mindenféle
fizikai behatas, elgorbiil6 14b okozta zarlat. Egyébként ugyanezt tettem az 0sszes tobbi labbal is. Az
ellendllassor masik labat egy sima drot segitségével visszavezettem az IC ADJ labéra. Ez lathat6 a
kovetkezd foton.
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Ezt kovette a LED felragasztasa (szintén Sekisui 5760 hdatado ragasztocsik segitségével), majd
forrasztasa (az érintkezok felesleges részei lecsiphetdk). Egy drét keriilt a LED + bemenete és az
ellenallasok kozé. Az IC-t j6 messze raktam a LED-t6l, hogy ne egymast melegitsék (a LED a
zartszelvény kozepén foglal helyet).




Ha a zartszelvényre lyukakat furunk, akkor ott is vezethet6k a drotok, igy letisztultabb lesz a
végeredmény, és persze kevésbé sériilékeny. En a LED — érintkez6jérdl igy vezettem el a drotot,
valamint igy jut el a +12 Volt is az IC IN labdhoz. Ez (valamint az IC labaira ramelegitett
zsugorcso) lathato a kovetkezo két képen.

Erdemes esetleg a LED labai ald is rakni valamilyen szigetelést, nehogy az aluminium
zartszelvényhez érve (pl. valami neki nyomja 6ket, terepen az ilyesmi ugye eléfordul) révidzarlatot

okozzanak. Sima hdallo szigeteldszalag tokéletesen megfelel, de akar sziloplaszttal is kinyomhato a
LED kornyéke.



Ha mindent jol kotottiink be, akkor ,,rdadhatéd a kakad”, és érdemes letesztelni, hogy stimmel-e az
aramerdsség, valamint mennyire melegedik a rendszer. Az aldbbi foton is egy hdmérd szenzora van
rogzitve a LED sarkédba (vastag fehér drot) és az IC tetejére. A mérések alapjan kijelenthetd, hogy
az orakon at jaratott LED nem melegedett 70°C f6lé, tehat megfelel a célra. Az 1 méteres
zartszelvényt végigmérve az is latszik, hogy ilyen hosszi darabon akar 2, maximum 3 darab is
rogzitheté anélkiil, hogy egymas hiitését rontanak. A 12.8 Volttal végzett mérések soran az IC
mindossze 48°C-ra melegedett, tehat kb. 3 Wattos héleadasat konnyli kezelni. 14.4 Volton (tehat
jar6 motor mellett) mar kb. 4.6 Wattot adna le, de igy sem jelentene problémat a zartszelvénynek.
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Ha akarjuk, az ellenallasokat is rogzithetjiik a zartszelvényhez, bar a kis teljesitmény miatt ezek
nem igényelnek hitést. A vezetékeket (€s akar az ellenallasokat is), kabelkotegeldvel szorithatjuk az
aluminiumhoz, igy biztosan minden a helyén fog maradni. Ugyanerre a célra hasznalhat6 ragaszto
vagy sziloplaszt is, kinek melyik kedvesebb.

Hogy ne legyen feltiing, az egészet lefljtam az alvaz szinére, vagyis feketére. ElStte persze
ragasztoszalaggal kimaszkoltam a LED feliiletét.




A festék nem rontott jelentésen a rendszer hiitési képességein, mind az IC, mind a LED
hémérseklete az egészséges tartomanyon beliil maradt:

Z

A kovetkezO képen mar az alvazhoz van fogatva a zartszelvény, igaz (egy teszt erejéig) itt még
egyeldre csak kabelkotegeldvel. Ha a friss fényezést az alvazhoz hasonldan ellepi a por, nem lesz
feltiing, egyediil a kis sargas-fehéres pont (maga a LED) iit majd el kornyezetétol:

A zartszelvény két végébdl kilogd vezetékeket mar csak be kell kotni az autd villamos halozataba,
¢és mehet a moka:




Végeredmény, vagyis a LED-es munkalampa a gyakorlatban

A végére maradt, pedig a legfontosabb kérdés, hogy mit tud a gyakorlatban a hazilag épitett LED-es
munkalampa. A képességeit illusztralando, tesztfotokat készitettem egy erdei Ut bejaratanal.
Mindegyik kép manualis lizemmodban, azonos expozicids beallitasokkal késziilt (ISO 200, 10 sec,
F6.3). A felszerelés egy Pentax K10D fényképezdgépbodl, egy Sigma EX 17-35mm f{2.8-4
objektivbdl, valamint egy allvanybdl allt. A gépet az autotdl balra allitottam fel, a jobb also
sarokban a 16kharito csiicske lathatd. A LED-es lampakat ideiglenesen az ablaktorlok tovébe tettem
fel.

2x10 Watt LED

Tompitott fényszoré

Tavolsagi féenyszoro

Tolatélampa fénye (2x21 Watt) LED-es munkalampa fénye (1x10 Watt)

A végeredmény egyértelmil. Jo latszik, hogy a 6000-6500 Kelvin szinhomérsékletti LED mennyivel
hidegebb fényt ad a halogén izzénal — akit ez zavar, annak inkdbb a 3200-4000K koriili LED-ek



kozott érdemes keresgélni. Az is szembetlind, hogy a LED-es ldampa mennyivel szélesebb teriiletet
szor be fényével (horizontélisan és vertikalisan egyarant), ami nem csoda, hiszen pont ez volt a cél a
munkalampaval. Persze a szort fény kevésbé messzire vetiil, mint a reflektor fénye. Bar az autd
fényszoroi (féleg a foncsorok) mar nincsenek a helyzet magaslatan, azért a felvételek azt igazoljak,
hogy 2x10 Wattnyi LED-del igen jol hasznalhatdé fény allithatd eld, csorl6zéshez, asashoz,
tanakodashoz stb nincs is sziikség halogén fényforrasra. Gyakorlatilag egy 10 Wattos LED
majdnem egy 55 Wattos halogén izz6 fényét tudja, tehat a klasszikus elven mitkddé munkalampéak
kivalthatok LED-es egységekkel.

Nem csak elére lehet LED-es vildgitdsban gondolkodni, hanem hatra is, hiszen este a terepen
sokszor problémas dolog a tolatds, néha a sotétség miatt nem latni, hogy mi van mogottiink. A
tolatolampak 21 Wattos izzdja nem tul izmos, igy akar egyetlen 10 Wattos LED is jelentdsen fel
tudja javitani a latasi viszonyokat hatrafelé.

Osszegzés

A héazi LED-esités legnagyobb elénye, hogy minden egyéb megoldasnal olcsobban lehet miik6do,
s6t kimondottan hatékony fényforrast épiteni. Mivel a LED-eken, az IC-ken és az ellenallasokon
kiviil minden volt itthon kéznél, igy a teljes projekt koltsége nem érte el a 4000 Forintot sem,
amibdl 1 par, tehat 2x10 Wattnyi LED-es munkalampét sikeriilt késziteni. A tolatast segitd, diszkrét
LED-es megoldas is fillérekbdl megépithetd. Persze az eBay-rdl komplett, 15 Wattos LED-es
munkaldmpat (1 darab, nem 1 par) lehet hozatni postakdltséggel egyiitt 7000-8000 Ft-ért, de a hazi
megoldas természetesen a barkdcsolds Oromérdl is szol, ezért ilyen szempontbol felesleges
Osszehasonlitani a gyari megoldasokkal.

©089)

A dokumentumra érvényes licensz: creative commons
Nevezd meg! - Ne add el! - Ne valtoztasd! 2.5 Magyarorszadg (CC BY-NC-ND 2.5)

Nevezd meqg! — A szerzd vagy a jogosult altal meghatarozott madon fel kell tintetned a
midhdz kapcsolddd informacidkat (pl. a szerzd nevet vagy alnevét, a M0 cimet).

Ne add ell! — Ezt 53 mivet nem hasznalhatod fel kereskedelmi célokra.

Ne valtoztasd! — Ezt a mivet nem madosithatod &= nem keszithetsz beldle atdolgozast,
szarmazekos mivet.

OIS



