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Miért épitsiink sajat antennat?

Hazankban igen kevés olyan yagi antenna kaphatd, ami hordozhaté méretli és lefedi a
PMR446 savot. Ezek koziil a legolcsobb a lengyel gyartmanyt Dipol ATK-5, ami 446 MHz-en
nagyjabol 7.5 dBi nyereséget produkal. Egész jo kitelepiilés antenna: fél méter, fél kild, az ara
pedig 1800 Ft + posta, tehat 2500 Ft koriil mozog (kivéve a debrecenieknek). Emlitést érdemelnek
még a Carant 7 elemes antenndi is, amelyek 9-10.5 dBi nyereséget hoznak (tipusfiiggd), 70 centis
hosszal és 0.5-1.5 kg tomeggel (szintén tipusfiiggd), igaz ezek mar dragabb joszagok.

A hazi antennagyartasnak két eldnye van: jo esetben olcso és igényeinknek pontosan
megfeleld antenna épithetd. Ha kitelepiilésre fabrikalunk, akkor az antennat épithetjiik kevés
elembdl és nagyon konnyli anyagokbdl, hiszen nem szempont az idéjarasallo kivitel és a massziv
rogzithetdség, a hordozhatosag viszont kozponti kérdés. Ha meg otthonra, ,,stabilba™ akarunk hézi
eszkozt, akkor siman épithetiink 2-3 méteres ,,agyut” is, tartds anyagokbol.

A quagi

A célom egy olyan antenna épitése volt, ami a fent emlitett ATK-5-0snél is olcsobb, de
legalabb akkora nyereséggel bir, valamint konnyti elkésziteni. Ezért esett a valasztdsom a quagi
antennara. A quagit valamikor a ’70-es évek elején fejlesztette ki két radidamatdr, a neve egy
szojatek, a quad €s a yagi keresztezése, amibdl maris sejthetd, hogy mirdl van sz6. Egy yagit kell
eképzelni, ahol a boom ¢és a direktor teljesen szokvanyos, a sugarzo és a reflektor azonban quad
elemekbdl késziil. A quad sugarzd A/4 oldalhosszusagl, négyzet alakura hajlitott drot vagy rad
(tehat a keriilete megegyezik a tervezési hullamhosszal), a reflektor pedig ugyanilyen geometriju,
csak picit nagyobb oldalhosszusagi darab. A direktorok a yaginal megismert egyszerii rudak, a
boom pedig nem vezetd anyagbol, jellemzden fabol vagy erre alkalmas tivegszalas radbol késziil.
Mik a quagi elonyos tulajdonsagai?

- olcson elkészithetd

- egyszertien kivitelezhetd, nem igényel komoly eszkdzparkot
- 50 Q talpponti ellenallas, nem igényel illesztdtagokat

- kénnyen hangolhato

- nyeresége partiban van a yagik nyereségével

Persze hatranya is van, példaul az, hogy egy hajlitott dipollal épitett yagihoz képest kicsi a
savszélessége, valamint a kivitelezésnél is vannak buktatok, amikrdl majd emlitést fogok tenni. De
kezdjiik a nyersanyagok listdjaval (6 elemes quagit feltételezve):

- fa 1éc/kapanyél/asztallab (105-115 cm), tetszéleges atmérdvel (ndlam 25x25 mm)
- 3 mm atmérdjii sargaréz rad (3 méter)

- durvén 22-23 centis fadarab a quad elemek rogzitéséhez (2 db)

- esetleg néhany facsavar az iménti darabok rogzitéséhez (4 db)

Ennyi. Kertes hazban a sargarezet leszamitva nagy valoszinliséggel mindegyik hozzavalé eléfordul,
a rezet pedig 290 Ft/m 4ron tudtam beszerezni, tehat az antenna 6sszkdltsége 1000 Ft alatt tarthato
(+ koax kabel), rdadasul a direktorok késziilhettek volna mas, olcsobb fémbdl is. Az igazsdghoz
hozzatartozik, hogy 5 db sorkapcsot is felhasznaltam, de errél majd mindjart, koltsége amugy is
elhanyagolhato (és ez is akadt itthon). Ha a quagit ridhoz, arbochoz szeretnénk rogziteni (ahogy az
ATK-5-6st 1s), akkor tovabbi 300 Forintot kell elkiiloniteni antennabilincs szdmara.



Méretek

A quagit megalkotd amatérok érdekes modon 446 MHz-re is megadtak a méreteket, ami jo
kiindulasi alap, de ne feledjiik, hogy az elemek vastagsiga és esetleges szigetelése erdsen
befolyasolja a sziikséges hosszakat. Az eredeti leirds 3 mm-es direktorokat ir eld (ami lehet
aluminium, vOrdsréz, sargaréz stb), a quad elemek szamara pedig a #12 TW jelti kabelt, ami az
épiiletvillamossagban hasznalatos, 2.8 mm atmérdjli, szigetelt vordsréz drétot takar. Mivel én 3
mm-es, szigeteletlen sargarezet hasznaltam, igy a quad elemek méretét meg kellett ndvelnem, az
alabbi listdban mar ezek olvashatok. A neten a legtobb helyen az eredeti, szigetelt 2.8 mm-es drétra
vonatkozd méretek talalhatok. Kisérleti titon konkrétan az alabbi hosszusagokat kaptam:

R 712 mm

DE 680 mm
D1 289 mm
D2 287.5 mm
D3 286 mm

D4 284.5 mm

Ahol R a reflektort, DE a sugérzét (az angol forrasokban sokszor taldlkozni vele igy, ami a Driven
Element roviditése), D1-D4 pedig a direktorokat takarja.

Az elemek egymastol mért tdvolsaga a kovetkezd:

R-DE 173 mm
DE-D1 130 mm
D1-D2 272 mm
D2-D3 144 mm
D3-D4 215 mm

Ez 6sszesen 934 mm, de célszeri a rogzitésnek is helyet hagyni, ndlam ezért lett 105 cm hosszu a
boom. Régziteni amugy nem csak a boom végén lehet, hanem a kdzepén, D1 és D2 kozott is, persze
itt célszerli fa allvanyra vagy rudra rakni, a fémet érdemes keriilni.
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Kivitelezés

A quagi épitését érdemes a rudak levagéasaval kezdeni. Ez torténhet fiirésszel, drotvagoval,
kombinalt fogdval, foggal, korommel, barmivel. A megadottnal mindig picivel hosszabb rudakat
vagjunk, mert azokbol reszelni nem nehéz, toldani anndl inkdbb. Az egymast kovetd direktorok
hossza masfél milliméterrel csokken, ami preciz munkat kivan. Nem kell megijedni, ez nem igényel
specialis eszkozoket. En pl. a sziikségesnél 3-4 mm-rel hosszabb darabokat vagtam le, majd
kisflexszel csiszoltam Oket kozel méretre (fontos: nem vagtam, hanem a korongra merdlegesen
tartva csiszoltam). Egy ilyen kisebb méretli flex segitségével 0.3 mm pontosan be lehet 16ni a rud
hosszat. A végsod igazitasokat egy reszeldvel végeztem, igy minden elem pontosan a megadott
méreti lett. A két quad elem hosszat is célszerii picit hosszabbra venni, mert ha majd az SWR
mérés soran azt allapitjuk meg, hogy hossziak, konnyebb Oket roviditeni, mint toldani. Egy
gyakorlati tandcs: célszerli rogton a vagas utdn sorszdmmal matricazni a rudakat, mert a kis
méretkiilonbség miatt ranézésre nem mindig konnyli megmondani, melyik hova megy majd (ez
latszik a kovetkezo foton).

1. kép - A megjelolt rudak

2. kép - Ekkora a kulonseg direktorok hossza kozott

A kovetkez6 1épés a boom el8készitése. En 25x25 mm-es 1écet hasznaltam, de csak azért,
mert ez volt kéznél. Ennél vékonyabb, akar téglalap alapu hasab is hasznéalhat6. A megfelelé méretii
léc levagasa utan fel kell mérni a kiilonb6zd elemek helyét. Ne feledjiik, ha a végén akarjuk
felfogatni, annak ki kell hagyni a helyet, tehat a fenti tavolsdgokhoz hozza kell még adni a



rogzitéelem helyigényét (én pl. 10 centit hagytam ki e célbol). Az eredeti leirds boomon atmend
direktorokrol szol, amit elméletileg nem is olyan nehéz megvalositani: at kell furni az imént felmért
pontokon a rudat/Iécet, lehetdleg gy, hogy a 3 mm-es rad még pont atférjen rajta, de ne 16tyogjon.
A pontos beallitds utan mindkét oldalon egy-egy ragasztocseppel lehet fixalni, de 1éteznek egyéb
megoldasok is, lattam olyat, ahol feliilrdl facsavart hajtottak a direktorokra, azok tartottdk a
lyukak furdsa egyenesen torténjen. En pl. miutan konstatdltam, hogy allvanyos furé nélkiil
kézligyesség hianydban nem tudok egyenesen furni, cselhez folyamodtam: a direktorokat pont
passzentos sorkapocsdarabba dugtam, majd ezt csavaroztam a boom tetejére.

A quad elemek mar szemetebb meldt jelentenek. Nem elég, hogy meg kell dket hajlitani,
még egy, a boomra merdleges tartdét is kell nekik csindlni. A quagi sugarzojat az egyik,
direktorokkal parhuzamos oldal kdzéppontjaban kell taplalni, vagyis szimmetrikusra kell hajlitani a
rudat. A polarizacio attol fiigg, hogy a direktorok vizszintesen vagy fliggélegesen allnak, illetve a
betaplalasi pont vizszintes vagy fliggdleges oldalan van a quadnak. Nekiink vertikalis polarizacidra
van sziikségiink, igy fiiggélegesen allo direktorokat hasznalunk és fiiggdleges oldalat hajtjuk meg a
quad sugarzot.

Talan a hajlitas jelenti a legnehezebb részét a quagi épitésének. Ugyanis figyelembe kell
venni azt, hogy a hajlitdsnak sziikségszeriien lesz valamekkora sugara, valamint hajlitas soran picit
nyulik is a réz. Hajlitani barmi segitségével lehet, legyen az satu, asztal széle, csavarhuzo szara stb.
A lényeg az, hogy az U alakra hajlitott anyag egyetlen sikot alkosson, ne legyen ferde.

3. kép - A meghajlitott sargaréz

Ha ezzel megvagyunk, johet a ,,quadtart6” megmunkaldsa, amin gyakorlatilag két lyukat
kell furni, ahol atdugjuk az imént U alaktra hajlitott rid szarait. Az utols6é 1épés a négyzet
»bezarasa”, vagyis az U alak szdrait is meg kell még hajlitani, hogy lehetdség szerint négy
egyforma hosszisagu oldalt kapjunk. A reflektornal a két véget Gssze lehet forrasztani, de akéar
sorkapoccsal is 0sszefogathatok, aminek abbdl a szempontbol lehet elénye, hogy igy van nagyjabol
1 centi holtjatéka a rendszernek, tehat ezzel hangolhato a reflektor mérete. A sugarzonal pedig a két
szabad végre kell majd forrasztani a koax két erét. A hajlitott elemeket a direktorokhoz hasonldéan
rogzithetjiik, én itt ragasztopisztolyt hasznaltam.



4. kép Az elkésziilt reflektor (béta verzio, még picit aszimmetrikus)

Ha elkesziiltiink a quad elemekkel, akkor ezeket is felcsavarozhatjuk vagy ragaszthatjuk a
boomra. Ugyeljiink arra, hogy az elemek tdvolsaga stimmeljen!

Végre johet a kabel forrasztasa! A 3 mm-es sargarézre egész gyorsan forraszthatd a koax. Eldszor
féltem tole, mivel csak 30 Wattos gagyi pakam van, de azzal is siman ment a munka. A forrasztast
célszerli zsugorcsdvel fedni, ami az esztétikai szempontok mellett praktikus eldnnyel is jar: jobban
Osszetartja a rudat és a kabelt, kisebb eséllyel jon le a koax a quad sugarzorol a kabel mozgéasa
soran. A neten tobb olyan megoldast is latni, ahol a kabel helyett BNC vagy N csatlakozot
forrasztanak a quad sugarzora. {gy a kébel kiilon utazhat a quagitol, ami pl. szétszedhetd
konstrukcio6 esetén elényds megoldas. A legtobb forras a kabellel kapcsolatban megjegyzi, hogy ne
a boomon fusson végig - mert beleszélhat az antenna viselkedésébe-, hanem vezessiik a lehetd
legtavolabb a quad elemektdl.

A hangolas

Amint azt a bevezetdben emlitettem, a quagi egyik legnagyobb elonye, hogy optimalis
méretezés esetén a talpponti impedancia kereken 50 €, tehat nincs sziikség impedancia-
transzformaciora, kozvetleniil taplalhaté koaxszal. Ettdl persze nem valtozik az a tény, hogy az
antenna szimmetrikus, a koax pedig aszimmetrikus. A quagistak viszont arrél szamolnak be, hogy a
kiilonféle szimmetria-transzformaciok nagyobb veszteséggel jarnak, mint amennyit az aszimmetria
okoz. A quagik esetében tehat jellemzden csak fojtadst szoktak alkalmazni (de még ez is
elhagyhato): a koax kabelt a betaplalasi ponthoz minél kozelebb, néhany menetben feltekerik és
Osszefogjak (pl. kabelkotozovel), ami igy az aszimmetrikus dram szamara fojtasként viselkedik. 400
MHz-es tartomanyban jellemzden 3-4 menetes, kis atmérdjii tekercset szoktak késziteni. Nem
elegans modszer, de kellden egyszeri és jol miikkddik ahhoz, hogy a quagik jelentds tobbségénél
ezzel a megoldassal taldlkozzunk. Arra azért célszeri figyelni, hogy ne legyen til kicsi a hajlitasi
sugar, mert az hosszabb tavon a kabel sériiléséhez vezet. Az angol nyelvil irdsokban féleg choke
balun néven emlegetik. A szimmetrizalasrél bovebben pl. Rothammel bacsi Antennakonyvében
olvashato sok érdekesség.



A quagi hangoldsa nem tal bonyolult feladat, de feltétleniil sziikség van hozza egy SWR
mérdre, ennek hianyaban kar belekezdeni (bocs, hogy csak most szdlok). A hangolas elsé 1épése az,
hogy ellendrizziik az SWR értéket 446 MHz-en. Ha az antenna méretei (hosszsagok és tavolsagok)
stimmelnek, akkor a rezonanciafrekvencian 1 koriili SWR értéket kell kapjunk. Ha tehat a mérés
soran 1.2-nél magasabb érték jon ki, akkor még lehet hangolni rajta. Tapasztalatom szerint nagyon
jol meghatarozhaté az SWR minimumhoz tartozé frekvencia (nem lapos az SWR gorbe), igy aki
maximalista, az pontosan 446 MHz-re allithatja az antenna rezonanciafrekvencid;jat.

A mérés soran tehat megkeressiik, melyik frekvencian minimélis az SWR. Ha ez
alacsonyabb 446 MHz-nél, akkor roviditeni kell a sugarzén és a reflektoron, ha magasabb, akkor
hosszabb quad elemek kellenek (ez a kellemetlenebb eset). Mivel a megadott méreteknél eleve picit
nagyobb elemeket gyartottunk, igy jO esetben a méréskor azt kell tapasztalnunk, hogy 446 MHz
alatt van az SWR minimum. Ekkor nincs mas dolgunk, mint leszedni a koaxot a sugarzorol, majd a
két szabad véget flex vagy reszeld segitségével roviditeni. Na de mennyivel legyen rovidebb?
Elméletileg az alabbi formula ad erre vélaszt:

Luj = Lrégi * f(SWRmm)/ f(446 MHZ)

Ahol L a quad elem teljes hossza, f(SWRwin) pedig az a frekvencia (MHz-ben), ahol a legkisebb
SWR értéket mértiik. A reflektor méretét hasonlé mértékben illik valtoztatni, az alabbiak szerint:

Lrefﬁj = Lrefrégi * Luj/ Lrégi

Ahol Lref a reflektor teljes hossza, L pedig a sugarzé quad elem hossza, amit az el6bb szamoltunk
ki. A méretezéssel kapcsolatban szerzett személyes tapasztalataimrol picit késObb szamolok be.

Bar érdemes minél kisebb SWR értékre utazni, ne felejtsiik, hogy a sugarzo és a reflektor
geometrigja sem elhanyagolhatd tényezd, igy egy bizonyos hatdron til a mar rdégzitett elemek
hosszénak valtoztatdsa a négyzetes alak torzuldsat okozhatja, annyit pedig nem feltétleniil ér meg
tovabbi 0.1 SWR javulas. Ne feledjiik, 1.3-es SWR értéknél a teljesitménynek minddssze 1.7%-a,
1.5-6s SWR-nél pedig durvan 3%-a megy csak veszenddbe.

Buktatok, személyes tapasztalatok

Bér a bevezetOben azt allitottam, hogy konnyli elkésziteni, ez azért nem teljesen igaz. Az
elemek levagasa nem nagy mutatvany, de a pontos hajlitds mar nehezebb iigy, mert a 3 mm-es
sargaréz rad mar elég szilard joszag, ha egyszer meghajlitjuk, nagyon nehéz egyenesre kikalapalni.
Szoéval pontosan kell hajlitani. Ez mondjuk a kisebb probléma. A nagyobb az, hogy precizen kell
méretezni, mert tal sokat mar nem lehet utdlag korrigalni a sugarzon és a reflektoron. Igazsag
szerint par quad elemet legyartottam, mire sikeriilt kikisérleteznem azt, hogy a 3 mm-es sargarézzel
milyen méretek mellett lesz a rezonanciafrekvencia a PMR sav kozelében. Ennek kdszonhetden azt
is kitapasztaltam, hogy a quad sugarz6 hosszat elég kb. 2-3 mm-mel megvaltoztatni, és a
rezonanciafrekvencia is 1 MHz-et valtozik. Tehat 1 centi mar kb. 4 MHz kiilonbséget jelent! Aki
tehat mas atmérdjii vagy szigetelt fémet haszndl, arra ugyanilyen ,kutatomunka” var a helyes
méretek meghatarozasaban.

Megfigyelésem szerint a quagi elsOsorban a sugarzdo méretére kényes. Mig a reflektor
hosszat varialva az SWR értékbdl maximum 0.1-et sikeriilt faragni (a nyereség és az F/B arany
miatt viszont fontos betartani a méretezését!), addig a sugarzonal tényleg minden milliméter szamit.
Ett6]l még senki ne gondolja azt, hogy a fent megadott méretekkel biztosan jo quagit lehet épiteni: a
3 mm-es sargaréz a hajlitas sordn milliméteres nagysagrendii nyuldson megy keresztiil, a 4 darab
hajlitas tehat kemény Mhz-ekkel tudja elvinni a rendszert! A koax kabel forrasztasa sordn azt is
megfigyeltem, hogy maga a forrasztas sem mellékes a végsd SWR érték kialakitasdban, ami nem
csoda, hiszen ott is milliméterekrdl lehet szo6. Ettdl fliggetleniil nem kell félni a méretezéstdl, mert
nem igényel komoly eszkozoket, akar egy mezei vasfiirész €s egy reszeld is megteszi.



A kész quagi

- Elemek szama: 6
- Boomhossz: 105 cm
- Tomeg (kabel nélkiil): 430 g

Lehetne konnyebb is a quagi, a boom vastagsdganak megfelezésével akar 300 gramm ald
tudnék menni, mikdzben igy is teljesen stabil maradna az antenna (25x25 mm-es 1écet hasznaltam,
ezt talaltam itthon ,letdmasztva™). Ha a boom kénnyebb anyagbdl késziilne (tobb kiilfoldi forréas
konnyt tivegszalas megoldasrol szadmol be), valdsziniileg 200 gramm kornyékén megallna az egész!
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5. ép - Kész a quagi, hangolasra var

Elméleti eredménvek

A sugarzasi jelleggorbét szamitogépes szimuldcidval allitottam eld. A fent ismertetett
méretezésli quagira az antennamodellezd szoftver az alabbi paramétereket hozta ki (free space
kalkulaci6, tehat nincs beleszamolva a foldfelszin kozelsége):

- Antennanyereség: 12.5 dBi
- F/B arany (el6re-hatra viszony): 11 dB
- Vertikalis nyilasszog: 40°
- Horizontalis nyilasszog: 50°

Mivel ezek nem mért értékek, hanem csupdn szimulicid eredményei, ezért célszerli
ugyanugy kezelni, mint pl. az antennagyartok katalégusadatait is: tdmpontnak jok, de a valosag
nagyban eltérhet ezektdl. A szamokbol jol latszik a quagi egyik gyenge pontja, a viszonylag kicsi
F/B arany. Ezt nem csak a szamitogép gondolja igy, az egyik weblapon valdodi mérésekre
hivatkozva hasonld kijelentésekkel talalkoztam. A modellezd szoftver a méretek és tavolsagok

valtoztatasaval komoly fejlesztési lehetOségeket igér ezen a téren, de ez mar egy masik projekt
témaja lenne.
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Mérési eredménvek

Az eddigiekbdl egy fontos adat még hianyzik a quagival kapcsolatban: az SWR
savszélesség. Emiatt MHz-enként 1épkedve lemértem a PMR sav nagyjabol 20 MHz-es sugaru
kornyezetét. Az Osszehasonlitds kedvéért ugyanezt a mérést elvégeztem a bevezetében emlegetett
ATK-5-6s, hajlitott dipollal szerelt yagira is.
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Az SWR mérés eredményébdl egyértelmilen latszik, hogy a quaginak jol definialt
rezonanciafrekvencidja van. Ennek ellenkez6jével csak akkor talalkozunk, ha pl. nem stimmelnek
az elemek kozti tavolsagok, illetve tilsagosan felboritottuk a sugarzé és a reflektor hosszanak
egymashoz viszonyitott ardnyat. Az is leolvashatd, hogy nem lett tokéletesen pontos a munkam,
mert 446 MHz helyett 444 MHz-en minimalis az SWR, de mivel a PMR savon is 1.2-es értéket
kaptam, ezért nem tartottam fontosnak tovabbi milliméterek reszelgetését, mar csak azért sem, mert
a sok forrasztastdl hajlamos elolvadni a koax két ere kozti szigetelés (velem ez is megtortént
egyszer). A méretezésnél megadott adatok mar a 446 MHz-re korrigalt hosszusagokat tartalmazzak.
A diagram alapjan tehat meghatarozhaté az SWR savszélesség:

- Sévszélesség (SWR < 1.5): 10 MHz
- Savszélesség (SWR < 2.0): 20 MHz

Az ATK-5-0ssel valo 6sszehasonlitasbol kivaloan latszik, hogy mennyivel kisebb a quagi
savszélessége a hajlitott dipollal szerelt yagikhoz képest, melyeknél gyakran 50-100 MHz-es
tartomanyban is 1.5 alatt marad az SWR. Persze az esetek tobbségében ez nem szempont, hiszen
alapvetden csak a PMR sav haszndlatara tervezziik az antennat, és ha nagyon musz4j, a 70 centis
amatOrsavon is hasznalhatd, az ott mérhetd 2.1-es SWR érték még elmegy (szodéaval), igaz csak
sziikség esetén.

Fontos megemliteni, mert minden antennaprojektre igaz: mindig a végleges felhasznalasi
koriilmények kozott mérjiink SWR-t! Egy kitelepiiléshez hasznalt antennandl ilyen persze nem
1étezik, de ha lehet, kozelitsik meg azokat a feltételeket, amelyek mellett majd hasznalni
szeretnénk. A quagit két alkalommal mértem: el6szor egy emeleti ablakban, kb. 7 méterre a
foldfelszintdl (ennek az eredményét mutatja a fenti diagram), masodszor pedig egy vas korlathoz
csavarozva, 2 méterre a foldtdl. A kiilonbség jol illusztrdlja az iménti kijelentést: a
rezonanciafrekvencia 444 MHz-r61 445 MHz-re ment fel, a PMR savon mérhetd SWR pedig 1.2-161
1.07-re esett vissza, mikozben az antennan nem végeztem modositasokat. A foldfelszin tavolsaga és
a kozeli targyak (pl. rogzitésre szolgalo fém korlat) hatassal vannak az antenna viselkedésére, igy az
SWR-re is. Ha tehat a haztetére terveziink antennat, akkor ne a garazsban mérjik az
allohullamaranyt!

Quagi a gvakorlatban

J6 dolog, ha az antenna alacsony SWR ¢értéket produkal, ez azonban csak az illesztettségrol
arulkodik, az antenna egyéb képességeir6l nem. Megfeleld0 mérdberendezések hianyaban korrekt,
szamszerlsithetd adatokkal nem tudok szolgdlni a quagi valds nyereségét, F/B aranyat és
nyilasszogét illetden, de az elkészités ota Osszegyllt gyakorlati tapasztalatok jol illusztraljak az
antenna tudasat. Olyan alkalmakat emlitenék, amikor mas antennakkal sikeriilt 6sszehasonlitani a
quagit:

- Baranya megyén beliil, kb. 30 km-es tavolsagbol hallgattam hosszasan egy 1d6sebb radiost, aki
domb altal takart teriiletr6l forgalmazott. Bar a fiil alapjan torténd Osszehasonlitas teljesen
szubjektiv, a quagi biztosan jobb vételt eredményezett, mert kevesebb volt a szakadozas.

- A Mecsek masodik legmagasabb pontjara, a Tubesre mentiink fel radiozni. Az ellendllomés
toliink 105 km-re, Balatonalmadibol segitett az §sszehasonlitasban. Riportja alapjan az 5 elemes
ATK-5-0s yagi és a hazi quagi jellemzden azonos S értéket produkalt, ha pedig két érték kozott
valtakozott az eredmény (pl. S3 ¢és S4), akkor mindig a quagi¢ volt a nagyobb. Ezutan



kiprébaltuk azt is, hogy a két antennat két kiillonféle radiora kotottiik: a yagit 0.8 Wattal, a
quagit pedig csak 0.5 Wattal hajtottuk meg. Ekkor fixen ugyanakkora S értéket igazolt vissza az
ellendllomas mindkét antenna esetében. Csak az Osszekottetés utdn vettem észre, hogy a
reflektor a sorkapocsnal szét volt csiszva, nem volt tokéletes a kontaktus a szar és a kapocs
kozott, raadasul igy a reflektor hossza is kozel fél centivel megndtt.

- Az imént emlitett hiba korrigalasa utan, 1 héttel késdbb a Tubes t6vébol (540 méter tengerszint
feletti magassag) teszteltiik a quagit. Ezuttal Polgardibol (106 km-es tavolsag) kaptunk riportot.
A segitokész radids beszamoloja szerint nagy a kiillonbség a quagi javara: sokkal érthetébben,
kevesebb zajjal, szakadozasmentesen tudott venni minket, ellentétben az ATK-5-6ssel. Pontosan
ugyanezt tapasztaltuk mi is: mig az 5 elemes yagival szakadozva, nagyon zajosan sikeriilt fogni
az ellenallomas adasat, addig a quagival sokat javult a vétel. A riport szerint bdven 1 teljes S
érték volt a kiilonbség a quagi javara.

- Sikeriilt belefiilelni egy beszélgetésbe, ahol az egyik allomas a megye tilsé felébdl, a masik
pedig itt a varosban, de takarasbol forgalmazott. Az 6sszehasonlitashoz a quagin és az ATK-5-
0s yagin kivil a Hy-Gain V-4R tipusu, 446 MHz-re hangolt kollinear antenndmat is
felhasznéltam, melynek a gyartd szerint 5.2 dBi a nyeresége. Mig a megye masik felérdl
radiozot a Hy-Gain kollinearral nagyon zajosan sikeriilt venni, addig a quagival
nagysagrendekkel jobban, érthetdbben, kevesebb zajjal hallottam. Az ATK-5-6st mar csak a
helyi addval volt lehetdség Osszehasonlitani, itt mar kisebb kiilonbséggel ugyan, de még mindig
a quagi volt jobb, kevesebb volt a zaj az adas alatt.

Az imént kozolt gyakorlati eredmények alapjan helytelen lenne szdmszeriisiteni a quagi
képességeit. De talan felesleges is, hiszen egy-egy antenna akkor nevezhetd jonak, ha a
gyakorlatban megallja a helyét, messze lehet vele radiozni, ez pedig sikeriilt a quagival. Annyit
komoly miiszeres mérések nélkiil is ki merek jelenteni, hogy a hazi készitésii quagi tényleg nagyobb
nyereséggel rendelkezik az ATK-5-0s yaginal és a Hy-Gain V-4R korsugarzonal.

Osszefoglalas

A bevezetdben kitlizott célt elértem, hiszen sikeriilt egy olyan antennat épiteni, melynek
eldallitdsi koltsége elmarad a legolcsobb, kereskedelmi forgalomban is kaphatd yagi aratdl,
mikdzben nagyobb nyereséget biztosit. Ez az 6sszehasonlitas az eltéré méretek, anyagok stb. miatt
nem teljesen korrekt, de ha pusztan a pénziinkért kapott antennanyereséget vizsgaljuk, akkor a hazi
megoldas ¢életképesnek tiinik.

Az itt bemutatott antenna az egyszerli, hagyomanyos kivitelezés eredménye. Erdemes
tovabbfejleszteni az Otletet: némi fantdziaval €s tervezéssel szétszerelhetd, modularis, konnyebb,
hordozhatdbb, nagyobb nyereségii vagy szebb quagi is épithetd, kinek mire van éppen sziiksége.

Bar a neten sok cikk allitja, hogy azonos méretii quagi és yagi koziil a quagi mindig nagyobb
nyereséget hoz, ezzel az éllitassal kapcsolatban célszerti szkeptikusnak lenni. Ezek a kijelentések a
quagi kifejlesztésekor valdszinilileg igazak voltak, ma, a szdmitogépes szimulacioval segitett
antennatervezés kordban mar nem feltétleniil azok, hiszen a yagik komoly fejlédésen mentek
keresztiil az elmult 30 évben, raadasul gyartonként valtozik a geometria €s ezzel bizonyos szintig a
nyereség is. Az antennamodellezd szoftverek is optimalizacids lehetdségeket jeleznek az itt targyalt
quagi kialakitassal kapcsolatban. Valoszinlileg az a korrekt megallapitas, hogy a quagi napjainkban
is j6 valasztas azok szamadra, akik egyszerlien és olcson szeretnének antennat épiteni otthonra vagy
kiteleptiléshez, DX-elésre.

frasomban igyekeztem a gyakorlati 1épések mellett az elméleti megfontolasokat is
megvilagitani, melyek esetleg mas projektekben is hasznosnak bizonyulhatnak. Remélem, sikeriilt
segitséget nyujtani az antennaépitésben. J6 radiozast kivanok!



